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Es sind Keilsteine fitr Bogen, Decken, Ge-
wolbe u. dgl. bekannt, bei welchen in oder an
den konischen AnschluBflichen besondere

Sitzflichen angebracht sind, die zwei benach- -

5 harte Keilsteine miteinander verbinden. Der

Verwendung dieser Steine insbesondere fiir
Lehrzwecke und Modellbauten steht der Nach-
teil entgegen, daB .die Form und Lage dieser
besonderen Sitzflichen weder dem seitlichen
' Herauskippen beim gerfistlosen Aufbau der
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Keilsteine noch dem Seitenschub irgendeine
wirksame Breite oder einen Widerstand ent-
gegensetzen.

Diesen Nachteil zu Deseitigen ist Zweck
vorliegender Erfindung.

Dieselbe besteht im wesentlichen darin,
daB bei Steinen, dic inshesondere fiir I.ehr-

sacken des Steines in der Pfeilrichtung v
seiner Auflagefliche o, p.
Zwischen der Sitzfliche s und dem iiber-

- gelegten Mauerquader ¢ entsteht der trapez-

zwecke und Modellbauten bei Bogen, Decken, °

Gewdlben u. dgl. zu verwenden sind, und hei
welchen in oder an den konischen Anschluf-
flichen der Keilsteine

hesondere Sitzflichen

angebracht sind, die zwei benachbarte Keil- |

steine miteinander verbinden, diese Sitzflichen
durch ihre Form und Lage sowohl dem Seiten-
schub als auch dem seitlichen Herauskippen
beim geriistlosen Aufbau der Keilsteine als
Widerstandsfliche entgegentreten und damit

formige Querschnitt i, k, 1, 2. Darin ruht die
Sitzfliche & bis & auf der entsprechenden
Fldche des darunter befindlichen Keilsteinesb;
auf der Flichel, m lastet der Mauerquader q.
LEin seitliches. Fortschieben des Steines tritt
nicht ein, weil die auf den Stein wirkenden
Krifte und deren Resultante in anderer Rich-
tung verlaufen.

Auch ein seitliches Herauskippen ist nicht

- moglich, weil der grofite Drehradius p, m, auf

die Trennung durch beide Ursachen verhin-

dern.
dem EinfluB des Seitenschubes aufeinander-
gepreBit in dem MafBe, als die konischen An-
schluBflichen der Keilsteine bestrebt sind,
beim geriistlosen Bauen und bei seitlichem
Herauskippen sich voneinander zu entfernen,
so daf diese Sitzflichen die Trennung der
Steine verhindern.

Hierbei ist die Anordnwig so getrofien, dai
schrage und wagerechte Sitzflichen von dem
dem Widerlager zugekehrten Keilstein in den
nach dem Bogenscheitel zu anliegenden Stein
cinspringen. Die schrigen und wagerechten
Sitzflichen kénnen dabei entweder die ganze
Breite der Vertikalprojektion der konischen
AnschluBfiichen zwischen zwei benachbarten
Keilsteinen einnehmen, oder sie koénnen die
zwei jeweils zusammenstoBenden konischen
AnschluBflichen zweier henachbarter Steine
ilurchbrechen.

Die Zeichnung bringt in den Abb. 1 bis 16

Die Sitzflichen werden hierbei unter .

1
{

die Kippkante p bezogen, bedeutend grofler
ist als die vorhandene Durchgangsdistanz &,/
oder p,7. Es miifite zuvor der {ibergelegte
Mauerquader ¢  hochgehoben  werden, wel-
chem durch weiteres Ultermauern abzuhelfen
1st,

Auf diese Art wird die unverriickbar feste
Einspannung des Keilsteines in den Steinver-

- band bewirkt und dessen seitliches Heraus-
fallen in der Pfeilrichtungy wihrend des

verschiedene Ausfithrungsformen als Beispiele

zu dem Gesagten.

Es zeigen die Abb. 1 bis 9 Gewdlbehilften
und einzelne Steine mit verschiedener Anord-
nung schriger und horizontaler Sitzflichen.
Die Abb. 10 bis 16 bringen Fille zur Veran-
schaulichung der mehrfachen Verwendbarkeit
cinzelner Steine.

Abb. 1 zeigt die Vorderansicht einer Bogen-
hilfte, bestehend aus dem Widerlagerstein a,
den Keilsteinen b, d, f und dem Schlulstein g.
Die schridg verlaufende Sitzfliche s liegt in-
mitten der konischen Anschlufifliche.

Der Keilstein d aus Abb. 1 ist in Abb. 2 im
Querschnitt und in Abb. 3 perspektivisch dar-
gestellt. Die Buchstaben o, m, f, %, p umgren-
zen hier die in Abb. 1 dargestellte Stirnfliche.
Der Stein greift mit seiner Nut iiber die
Nase des unter ihm liegenden Keilsteines b,
wobei die an der Nut liegende obere schrige

Ebene 1, k die Sitzfliche s bildet. Diese Sitz- |

fliche verhindert das Abgleiten oder Durch-

t

Bauens ohne Leergeriist verhindert.

Die Sitzfliche &, bis %k, nimmt den folgen-
den Keilstein f auf, fiir den das soeben Ge-
sagte wieder zutrifft. In dieser Weise wird
unter gleichzeitiger Ubermauerung durch die
Quadern ¢ bis g, usf. ein Bogenstein nach dem
andern versetzt.

Die Verbindung der Gewdlbesteine kann
auch derart erfolgen, dafi der Keilstein d mit
einer Nase in eine Nut des Keilsteines b ein-
greift. Die Form der Sitzflichen und von
Nase und Nut kann in allen Fiéllen eine be-
liebige sein.

Kommt eine Ubermauerung des Bogens
nicht vor, dann kann diese provisorisch vor-
genommen und nach dem Einsetzen des
SchluBsteines wieder entfernt werden. Die
Zeitersparnis gegeniiber dem Ein- und Aus-
bauen des ILeergeriistes bleibt immer noch
erheblich grof. Statt der vorliufigen Uber-
maucrung kann auch ein geeignetes Metall-
gewicht {ibergelegt werden,

In dem Bogenstiick der Abb.4 mit den
Keilsteinen @, b, d, f, g ist die Sitzfliche s seit-
lich an die konische Anschlufifliche der Keil-
steine angesetzt und sichtbar bis in die Stirn-
seite durchgezogen.

Die Abb. 5 zeigt den Keilstein der Abb. 4
im Querschnitt und die Abb. 6 den gleichen
Stein im Schaubild. Der trapezf6rmige Quer-
schnitt mit der Sitzfliche s liegt zwischen den
Buchstaben £, k, I, m. Die statischen Verlhilt-
nisse sind die gleichen wie die- zu Abb. 2
und 3 erliuterten. .

In dem Bogenstiick der Abb.7 mit den
Keilsteinen a, b, d, f, g ist die Sitzfliche s
in Gestalt einer Durchbrechung der koni-
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schen AnschluBfliche der Keilsteine ange-
bracht. '

Die Abb. 8 zeigt den Keilstein d der Abb. 7
im Querschnitt, die Abb. 9 im Schaubild. Die
Durchbrechung der Anschlufflichen o, p und

u, t zeigt, daB in jeder derselben sowohl Nase

An den statischen Verhilt-
Diese wiirden

wie Nut sitzen.
nissen dndert dies nichts.

genau mit den beiden Fillen der Abb. 2 und 5 .

fibereinstimmen, sofern die Sitzfliche auch
hier schrig statt horizontal verlaufen wiirde.

Der Keilsteind wird sonach nicht mehr
durch einen trapezférmigen, sondern <durch
einen rechteckigen Querschnittk, &, 1, m ein-
gespannt. Dafiir hat hier die Sitzfliche s eine
erhebliche Verbreiterung erfahren, und das
konsolartige Untergreifen eines Steines unter
den anderen ist damit wirkungsvoller.

welche auf der entsprechenden
Fliche des darunterliegenden Keilsteines b
aufruht und der Flichel, m oder ¢ m, auf
welcher der iibergelegte Mauerquader g lastet.
Auch hier geniigt bei der frei auskragenden
Ausfithrung des Bogens ohne Leergeriist das
Uberlegen eines Mauerquaders iiber den zu
versetzenden Stein, um ihn in seinerLage fest-
zuhalten. Ein Herauskippen in der Pfeil-
richtung y ist unmoglich, weil in % oder p die
Kippkante liegt und der grofite Dreh-
radius k-m oder p-m erheblich groBer ist als
die vorhandene Durchgangsdistanz k-1

in- Bewegung. Der einzelne Keilstein driickt
unter dem EinfluB seiner Schwere als lebendige
Kraft in der konischen Fithrung nach unten.
Diese Kraft teilt sich in zwei Komponenten.
Die eine Komponente bewirkt das Durch-
sacken und ist im Vorausgegangenen behandelt
worden. , ' )

Die andere Komponente &duflert sich als
Seitenschub auf das Gewolbewiderlager, wel-
ches durch starke Belastung des Bogen-
scheitels und infolge Fehlens des Bindemittels
mit Einsturzgefahr hinausgedriickt werden

+ kann.

_ Die Einspannung erfolgt zwischen der Sitz- .
fliche 1, %,

Anders verhalten sich die Keilsteine der
Abb. 1 bis g, welche den anders gearteten Ver-
hiltnissen des Lehr- oder Modellbaues auch
hierin Rechnung tragen. Abb. 1 und 2 sollen
als Beispiel angezogen werden.

Untersucht man nach Abb.1 den ganzen
Bogen auf sein Verhalten gegen die Wirkung
des Seitenschubes, so ergibt sich, dafj zunichst
der SchluBstein g, von welchem der Schub
nach den beiden Widerlagern hier ausgeht,
vermége seiner Schwere und vermittels der
beiden schragen Sitzflichens, in welche er
hineingekeilt ist, die benachbarten Keilsteine f
zu sich heranzieht. In der gleichen Weise

. zieht der Keilsteinf vermittels der schrigen

Wird bei den unter Abb. 1, 4 und 7 abge- .

bildeten Gewolbeteilen die Bogenfliche durch

eine ebene Fliche ersetzt, der Bogenradius :

des Gewdlbes also gleich Null gemacht, so
kann man mittels der dargestellten Keilstein-
verbindungen auch scheitelrechte
Decken, Balken u. dgl. herstellen.
Den drei Ausfithrungsbeispielen der Abb. 1
bis 9 ist gemeinsamy, dafl der Seitenschub fast
ginzlich vermindert und bei kleinen Spann-
weiten véllig ausgeschaltet ist. Dies ist fiir
die Statik des Modellbaues sehr von Belang,

Bogen, .

" wolbe oder Bogenhilften wirken, da vermoge.

Sitzfliche den Keilsteind zu sich heran usf.
bis zu den Widerlagern, so daf vermittels der
schriigen Sitzflichen eine dem Seitenschub ent-
gegenwirkende Verspannung durch den ganzen
Bogen geht. Man vergleiche auch die Abb. 10
und 13.

Eine Untersuchung in anderer Richtung
ergibt ebenfalls die Beseitigung des Gewdlbe-
schubes. Es ist gezeigt worden, dafl das Ge-
wolbe von beiden Widerlagern her frei aus-
kragend gebaut werden kann. Die beiden Ge-

* der Sitzfliches stets ein Stein unter den

andern greift, statisch wie sich selbst tragende,

" aus dem Mauverwerk ausladende Konsolen.

versetzt werden und infolgedessen der Bau- :

kérper nicht als homogene Masse, sondern als :
¢ vermittels schriger oder horizontaler Sitz-

cine Summierung von EinzelkSrpern wirkt,
die nur durch die Schwere in ihrer Lage ver-
harren.

Der normale Keilstein der Baukonstruktion .
" dem Modellbau ist dort derart groB, daf die

wird in seiner Lage festgehalten durch die

Gewdlbeoberfliche zu.
weiten ist diese Verengerung sehr gering.
Wird ein solcher Bogen im Modellbau ausge-
fithrt, dann geraten namentlich die im Scheitel
liegenden Keilsteine z. B. beim Entfernen des
Leergeriistes oder bei kleinen Ungenauigkeiten

im Aufbau oder bei geringer Erschiitterung |

_bar.

Der dann noch eifizusetzende Schlufistein stellt

insbesondere bei weitgespannten Bogen, Ge- . lediglich die Verbindung zwischen den Konsol-

wolben u. dgl., da die. Steine ohne Bindemittel ; enden her. Eine Schubwirkung Kann er tiicht

ausiiben. . : :
Bauarten, wie die hier dargestellten, welche

flichen schubfreie Bogen und Gewdlbe er-
geben, sind in der Wirklichkeit nicht anwend-
Die Materialbeanspruchung gegeniiber

konische Verengerung seiner Breite nach der ' sichernden Nasenvorspriinge im Gefahrmo-

Bei groBen Spann- -

ment abgedriickt werden wiirden.

Die Materialbeanspruchung im Modellbau
dagegen betrigt nur etwa g bis *[,, derjenigen
der Wirklichkeit, und die Sicherung der
Bogen, Gewdlbe, Decken u.dgl durch die
Sitzflichen hat hier den Zweck, das Modell-
bauen infolge Fehlens des Bindemittels statisch
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sicher zu gestalten und durch den Wegfall der
Ieergeritste grofe Komplizierung, Zeitauf-
wand und Verteuerung zu vermeiden.

Die Abb. 10 zeigt drei Bogen, von denen
zwei in gleicher Ebene und zwei davon in
Ebenen liegen, die unter einem Winkel von
go° zueinander stehen. Im ersteren Falle
haben die beiden Bogen den Doppelwiderlager-
stein ¢ gemeinsam, welcher in Abb. 11 einzeln
dargestellt ist und an jeder seiner konischen
AnschluBfiichen eine Nase mit der schrigen
Sitzfliche s trigt.

Im letzteren Falle entsteht der in Abb. 12
dargestellte Widerlagerstein mit zwei recht-
winkelig zueinander stehenden Nasen oder
Sitzflichen s.

Erhéhte Eignung und Bedeutung gewinnen
solche Steine, welche fiir mehrere Zwecke
verwendbar sind.

So zeigt die Abb.13 drei ineinanderge-
zeichnete Bogen, von denen die kleinste und
die mittlere Spannweite die Keilsteinea, b, @
gemeinsam haben. Der mittleren und grofien
Spannweite sind gemeinsam die Keilsteine a,
hd,f. Line vierte groflere Spannweite hitte
mit der dritten Spannweite gemeinsam die
Keilsteine a, b, d, f, . Durch die allen Bogen
gemeinsame  Kurve des Widerlagers  sind
zwei Drittel der Steine eines Bogens fiir den
Bogen der niichst gréfleren Spannweite zu ge-
hrauchen usf. Auf diese Art ist es ermog-
{icht, mit einem Minimum von Einzeiformen
an Keilsteinen ein Maximum von verschieden
weit gespannten Bogen und Gewdlben auszu-
fiihren.

In Abh. 14 ist eine Gruppe von Bogen
kleiner Spannweite nach der Bauart der Abb.4
bis 6 dargestellt, welche aus den Formen des
\Viderlagersteines a, des Mittellagers ¢ uad
des Schlufisteines g Destent. Der Umrifi der
Stirnseite oder der serkrechte Querschnitt
dieser Steine ist geeignet den Grundrifi pro-
filierter Pfeiler und Gewiinde abzugeben.

Die schrig schraffierten Querschnitte der
Abb. 15 und 16 sind solche Pfeiler- und Ge-
wiindegrundrisse, wobei das Mittellager ¢ als
Pfeiler und das Seitenlager a als Gewdnde ver-
wandt worden ist. In Abb. 15 bildet die ko-

" nische AnschluBfliche eine schriiggestelite Lei-

bung, die Sitzfliche j wirkt als licht- und
schattengebendes Profil. In Abb. 16 wird die
Leibung der Pfeiler und Gewinde von dem
auf den einzelnen Stein treffenden Segment
der Gewdlbefliche gebildet.

Es konnen aber auch alle entsprechenden
anderen Verbindungskonstruktionen zwischen
den Keilsteinen oder die daraus sich ergeben-
den Querschnitte zu Pfeilern und Gewdnden
verwandt werden, wobei namentlich die Nuten
und Nasen als dekorative Belebung der IL.ei-
bung oder der Profile wirken kénnen.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Bogen-, Decken- und Gewdlbesteine,
insbesondere fiir Lehrzwecke und Modell-
bauten, bei denen in oder an den koni-
schen Anschlufflichen besondere Sitz-
fiichen angebracht sind, welche zwei be-
nachbarte Keilsteine miteinander verbin-
den, dadurch gekennzeichnet, daf Form
und Lage dieser Sitzflichen derart ge-
withlt sind, daB sie sowohl dem Seiten-
schub als auch dem seitlichen Heraus-
kippen beim geriistlosen Aufbau der Keil-
-steine als Widerstandsfliche entgegen-
treten und damit die Trennung durch
beide Ursachen verhindern,

2. Steine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi schrige und wagerechte
Sitzflichen von dem dem Widerlager zu-
gekehrten Keilstein in den nach dem Bo-
genscheitel zu anliegenden Stein einsptin-
gen.

3. Steine nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die schrigen und
wagerechten Sitzflichen die ganze Breite
der Vertikalprojektion der konischen An-
schluBfichen zwischen zwei benachbarten
Keilsteinen einnehmen.

4. Steine nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, daff die schrigen und
wagerechten Sitzflichen die zwei jeweils

zusammenstoBenden konischen Anschlufi-
flichen zweier benachbarter Keilsteine
durchbrechen.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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